


Om Svenska Kyl &
Varmepumpforeningen

Svenska Kyl & Varmepumpfdéreningen (SKVP) ar
branschorganisationen som samlar tillverkare,
importdrer, installatorer, samt serviceféretag inom
kyl- och vdarmepumpsbranschen. SKVP ar bransch-
féreningen for klimatet och framtiden.

VAR VISION

Svenska Kyl & Varmepumpféreningen ar framtidens
branschférening och en av Europas mest inflytelse-
rika branschféreningar

VART UPPDRAG

Svenska Kyl & Varmepumpfdéreningen tillvaratar och
samordnar medlemmarnas gemensamma intresse,
tar fram normer, informerar beslutsfattare och
paverkar politiska beslut, driver forskning och
utveckling samt ar aktiva i samhallsdebatten for att
skapa en battre och mer hallbar framtid

SVENSKA

KYL&VARMEPUMP
FORENINGEN

2 | Vagledning vid val av kdldmedium

Innehall

Vagledning vid val av kéldmedium................... 3
(1074 (=T 0] 1 V- | 4
F-gasfOrordningen.......c.ocvvveveenenierenienienesesieeens 4
REACH-fOrordningen.......cccoeveveeeveneenenenieeneseeene 5
R32 .ttt 6
I AVE =1 T O 6
Vad ar koldmedium?..........ccevvervviiiiinnieccnennnne 7
FOrdjUPNING ..ot 7
Varfor olika kéldmedium? ......ccooevevenineneneene 9
Vad mer bér man tanka pa?.......ccccceeveeveecnnneee 10
Ytterligare Info........coervvvcerenrcnrenrcenrencerecnnnens 10

Besdks- och postadress: Gustavslundsvagen 135, 6 tr,
167 51 Bromma
Tfn vaxel: 08-512 549 50 | E-post: info@skvp.se
skvp.se

Vagledning vid val
av koldmedium

Utifran den milj6- och klimatpaverkan vi idag vet att de syntetiska
fluorerade koldmedierna har rekommenderar Svenska Kyl & Vir-
mepumpforeningen att i de fall det finns passande produkter till-
gingliga pa marknaden for applikationen och det ar teknisk moj-
ligt, anvdnda naturliga k6ldmedier. De lagforslag som finns ute pa
remiss, bedoms kunna leda till kraftigt begransade mojligheter att
underhalla aggregat med syntetiska koldmedier vid lickage inom
en inte allt f6r avlagsen framtid. Detta i sin tur innebdr att de natur-
liga koldmedierna inte bara erbjuder positiva milj6- och klimata-
spekter utan dven, i flera scenarier, ar ekonomiskt fordelaktiga.
Minga avvigningar som ror miljofragor dr svara att gora nér for-
och nackdelar ska vigas mot varandra, men i detta fall kan vi sale-
des konstatera att ett naturligt koldmedium ér ett bra val f6r miljén.

Forst i vdgledningen finns genomgang av de regleringar som &r
foreslagna och vilka de ekonomiska konsekvenserna av dessa kan
bli. Dérefter ges forklaring och fordjupning av de olika kéldmedi-
erna och dess egenskaper. Overgangen till naturliga kéldmedier
innebdr en stor utmaning men genom att branschen gemensamt
stdr bakom en skyndsam omstéllning till naturliga kéldmedier
fortsitter de svenska aktdrerna att driva pa utvecklingen och
ddrmed jobba for bade milj6 och klimat.

Den svenska kyl- och virmepumpsbranschen har mojliggjort att
den svenska uppvarmningssektorn idag dr narmast fossilfri och att
mellan 28 och 35 TWh f6rnybar virme hidmtas fran omgivning
varje ar, det vill sdga minst lika mycket energi som vindkraften
bidrar med.

Genom det utbredda anvdndandet av virmepumpar i Sverige
minskar dessutom bade behovet av el och belastningen p4 elntet i

forhallande till den uppvarmning som tidigare skett med direktel.
Utvecklingen av smart teknik resulterar dven i att effekttoppar och
-belastning minskar och gor det &n mer hallbart ur ett samhéllsper-
spektiv.

Det svenska exemplet visar vigen for resten av Europa som nu
paborjar resan bort fran fossil uppvarmning for att i stallet anvinda
viarmepumpar. Den redan paborjade nedfasningen av kéldmedier
med hog vaxthuspaverkan har pa global niva en temperaturokning
p4 0,4 °C undvikts och tack vare utfasningen av de ozonnedbrytan-
de kéldmedierna som tidigare anvindes har skador pa ozonskiktet
begrénsats.

Genom att nu driva pa mot en 6vergéng till naturliga kéldmedi-
er, visar branschen aterigen att den ar en framtidsbransch som
visar vdgen till morgondagens losningar.
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Regleringar

For att minska klimatpaverkan frén kéldmedier inom EU finns
sedan 2014 den sa kallade F-gasférordningen. Den 4r nu under
revision och i EU-kommissionens forslag ingar en brant nedfas-
ning av mangden koldmedier som far séljas (séttas pd markna-
den), Mingden anges i koldioxidekvivalenter (CO2e), det vill siga
koldmediernas totala klimatpéaverkan i forhallande till koldioxid
sett ur en 100 érs period.

NEDFASNING AV HFC
I diagrammet pa nista sida visas i gult gallande lagstiftning (EU
517 2014) och i gront ses EU-kommissionens reviderade forslag.

i forhéllande vad som foreligger idag.

2027 minskas méngden ytterligare till knappt 18 miljoner ton
CO2e. Det uppskattas att fran och med 2027 s& kommer det
HFC-koldmedium som séljs behévas for att underhélla (fylla pa)
aggregat som redan finns pad marknaden, om forslaget till ny
F-gasforordning trader i kraft. Det betyder att senast 2027 kommer
(bor) det inte séljas nigra nya aggregat med HFC- kéldmedium
med hog klimatpaverkan. Vid 2030 kommer niésta trappsteg, déa
bara runt en tiondel av det kéldmedium som idag far séljas tillats.
Det finns alltsd ingen garanti for att den mangden koldmedium
som d4 tillats sdljas kommer att racka ens for att underhélla befint-

Det &r dock viktigt att podngtera att detta dnnu &r ett forslag och  liga aggregat.
inte gillande lag. Det vi kan se 4r att redan 2024 halveras mingden
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Kommissionens férslag pa nedfasning av HFC:er som far saljas inom EU.
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Med minskad tillgdng kan man
déaremot med stor sikerhet for-
utspa ett 6kat pris pd HFC-
kéldmedier generellt och fram-
for allt pa de med hog klimat-
péverkan, GWP.

Procentuell utveckling pa inképspriset for OEM-kunder pé olika kéldmedier. Kalla Oko-recherche

Nista forordning vi berdr i denna vigledning ar REACH-férord-
ningen som handlar om registrering, utvirdering, tillstind och
begrinsningar av kemiska dmnen i EU. Fem lidnder, daribland
Sverige , har ldmnat in ett utkast till reglering med mélet att for-
bjuda tillverkning, férsaljning och anvindningen av PFAS-dmnen
inom EU. Till dessa dmnen hor en majoritet av de fluorerade
koldmedierna som vi anvénder idag, sa val HFO som HFC. Det dr
dnnu inte beslutat hur regleringen i detalj kommer att utformas
och det finns tvé olika forslag i utkastet. I det forsta forslaget (R01)
foreslas ett komplett forbud av PFAS-damnen 18 ménader efter att
regleringen antas, vilket forvintas tidigast ske under 2025.

I det andra forslaget (R02) foreslés ett antal tidsbegréansade un-
dantag. Bada forslagen bedoms samhillsekonomiskt fordelaktiga i
forhallande till att inte inf6ra en reglering.

Den stora skillnaden mellan de badda forslagen &r att R02 inne-
bir att kostnaderna for omstéllningen skjuts pa framtiden, vilket

ger utrymme for en 6vergang med farre kortsiktiga negativa kon-
sekvenser for samhallet.

Forslag RO2 rekommenderas ocksa av de ldnder som tagit fram
utkastet. Nagra av de viktigaste undantagen for stationéra kyl- och
virmepumpar i det andra forslaget ar:

o Service och underhall av kyl- och virmepumputrustning
tillats for befintlig utrustning 13,5 ar efter att forséljnings-
forbudet har intrétt, givet att det inte finns nagra ersatt-
ningskoldmedier.

o Undantag for kyl- och virmepumpar dar nationella sédker-
hetskrav och byggnadskoder forbjuder alternativ till PEAS
amnen. (Bedoms av SKVP ej vara tillimpligt i Sverige.)

Beslut forvantas tidigas tas 2025. 18 ménader ddrefter trader det
generella forbudet for forséljning av PFAS dmnen och produkter
som innehaller dessa i kraft. Observera att detta ar dnnu ett forslag
att kan ddrmed dndras innan det trader i kraft.
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https://echa.europa.eu/sv/restrictions-under-consideration/-/substance-rev/72301/term
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R32 dr ett populdrt syntetiskt koldmedium. Detta &r ett av de
HFC-koéldmedier som inte faller inom det uppdaterade
REACH-forslaget och har en vixthuspaverkan pa 100 r sikt pa
GWP100* 670 enligt IPCC:s 4:e rapport, som ar den rapport som
idag anvinds inom lagstiftningen. Detta gor att GWP-vardet
ligger precis under vissa forbud i den féreslagna revideringen av
F-gasforordningen och ddrmed tillats i dessa fall. I den senaste
rapporten fran IPCC, AR6, har GWP virdet for R32 dock hojts
till 771. Dértill, i den senaste rapporten fran IPCC finns ett

Livslangd

En kyl- och virmepumpsanldggning designas sa att den kan leve-
rera 6nskad kyla och virme under manga ar. Manga anldggningar
ar i drift 15 till 30 &r innan de skrotas. Av erfarenhet vet vi tyvérr
att lackage av koldmedium férekommer. Fér sma enhetsaggregat,
som exempelvis bergvirmepumpar, ér risken for lickage mindre
an for stora system. Anledningarna till lickage kan vara manga,
allt ifrdn att en packning i en serviceventil inte titar till att en
viarmevixlare borjar lacka pé grund av korrosion eller att en truck
kor pa ett koldmedieroér med lickage som f6ljd. Nér detta sker
behéver komponenten lagas och den méngd kéldmedium som
lackt ut maste aterfyllas. Som beskrivs tidigare i foreslagna regle-
ringarna ir tillgdngen pd HFC- och HFO-koldmedier osaker. Fo-
reslagen revision av F-gasforordningen begréinsar tillgdngen pa

GWP-virde ddr man tittar pa klimatpaverkan utifrdn en
20-arsperiod i stillet for 100 som man gjort tidigare. Den kortare
tidshorisonten &r viktigt med tanke pa att det 4r de kommande
aren som klimatpéaverkan maste minskas drastiskt om vi ska
lyckas na 1,5 °C malet i Parisavtalet.

GWP-virdet pa R32 utifran en 20-&rsperiod ar 2690 enligt
IPCC:s 6:e rapport. Det vill siga att under de nidrmaste dren efter
att koldmediet har lackt ut i atmosfaren ar klimatpaverkan hog
och kan ur det perspektivet inte anses som ett héllbart alternativ.

HFC koéldmedier med hog klimatpaverkan, se figur pd sidan 4.
Och i det mest drastiska scenariot, se REACH (RO01), &r den garan-
terade tiden som ett aggregat kan underhéllas bara cirka tre/fyra
ar for majoriteten av bdde HFO- och HFC-kéldmedier. Det
bedoms dock som mer troligt att det blir ett undantag i REACH
som tillater forsaljning av PFAS dmnen for service och underhall
av kyl och virmepumpar ett antal ar framover enligt R02, vilket
innebér att HFO-koldmedier med lag klimatpéverkan troligtvis
kommer finnas for service nagot lingre én HFC kéldmedierna.

Det ar viktigt att papeka att ingen av ndamnda forordningar &r
beslutade s& forandringar kan ske men atergdngen mot naturliga
koldmedier &r tydlig.

* GWP = Global Warming Potential. GWP beskriver hur stark vaxthuspaverkan ett amne har per kg i forhallande till koldioxid. Koldioxid har alltsa
GWP pa 1 och ett dmne som har GWP = 100 har hundra génger starkare vaxthuspaverkan per kg. Det vill séga om man slapper ut 1 kg om ett
amne med GWP 100 sa far det samma paverkan som ett utslapp pa 100 kg koldioxid.
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Vad ar koldmedium?

Vi tar det frén borjan - Kéldmedium ér den substans som i kyl-
och virmepumpar anvinds for att for att flytta energi fran

en varm kalla till en kall och vice versa. Varmeutbytet sker i tvd
olika virmevixlare. I forangaren 6vergér koldmediet fran
flytande form till gasform under 1agt tryck och darmed vid laga
temperaturer. I kondensorn, den andra varmevixlaren, har
kompressorn hojt trycket och ddrmed temperaturen pa kéldme-
diet och i denna kondenseras koldmediet fran gas tillbaka till
vitska. Vid dessa fasforandringar av koldmediet, vitska till gas
och gas till vitska, flyttas energi till den kalla sidan (férangaren)
frén det som ska kylas, till exempel en kyl eller frys, for att
darefter vid aggregatets varma sida (kondensorn) véxlas dver fran
koldmediet till en varmebérare (ofta vatten) som i sin tur kan
anvindas fér exempelvis rumsuppvirmning eller tappvarmvat-
ten.

I snart hundra ar har kylsystem och virmepumpar anvént sig av
syntetiska koldmedier, det vill sdga substanser som inte finns na-
turligt i miljén. Innan dess anvindes naturliga substanser, till
exempel ammoniak och propan, under lang tid. Anledningen till
att de syntetiska koldmedierna har dominerat fram tills idag ar de
ldga lokala sakerhetsrisker som utslipp av dessa koldmedier ger.
Tyvérr har det visat sig att de syntetiska koldmedierna ddremot
har stor negativ paverkan pa var miljo globalt.

CFC R113. Svart kol, gron klor och gul fluor.

Den forsta typen av fluorerade koldmedier bestod av kolkedjor
dar vissa eller alla viateatomer har ersatts av klor och fluor, de s&
kallande CFC-, eller HFCF- koldmedierna som i dagligt tal kallas
for freoner. Nir deras nedbrytande effekt pd ozonskiktet blev
faststilld kom varldens linder 6verens om att fasa ut dem i det s&
kallade Montrealprotokollet, 1987.

>>>
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HFC R134a. Svart kol, gult vate och vit fluor.

I nista generations kéldmedier ersattes de bundna viteatomerna
till kolkedjan eller helt eller delvis med enbart fluor. Snart visade
det sig tyvérr att dessa inte bara hade den positiva egenskapen att
inte forstora ozonskiktet utan dven var potenta vixthusgaser. Nar
de ldcker ut i atmosfaren bidrar de till den globala uppvirmningen
under en lang period innan de bryts ner. I férhéllande till koldiox-
id, sett 6ver en 100-arsperiod, kan paverkan per kilogram HFC
vara tusentals ganger storre. Darfor utdkades Montreal protokollet
2016 till att dven galla HFC-koldmedier i det sa kallade Kigali-till-
ligget, med syfte att minska HFC-koldmediernas bidrag till den
globala uppvirmningen. Tilligget innebir att hela 0.4°C global
uppvarmning kommer att undvikas. I Sverige bedoms klimatpa-
verkan fran lackage av HFC-koldmedier under 2020 ha varit 470
% storre an klimatpaverkan fran inrikesflyget under samma
period.
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Den senaste versionen av fluorerade kéldmedier bestar av samma
atomer som tidigare generation men med skillnaden att en bind-
ning mellan tvé kolatomer nu r en dubbelbindning. Dessa kallas
darfor for omattade HFC-koldmedier eller HFO (hydrofluor- ole-
finer). Dubbelbindningen gor att delar av koldmediemolekylen ar
mer instabila och relativt snabbt, fran nagra timmar upp till ett par
dagar, partiellt bryts ner nér den licker ut i atmosféiren vilket leder
till att klimatpaverkan blir mycket lagre fran denna typ av koldme-
dier. Daremot har det visat sig att restprodukterna som bildas vid
nedbrytningen &r problematiska. Bland annat bildas en stark syra
kallad TFA, trifluorittiksyra. Nar TFA har bildats i atmosfiren
binder syran till det vatten som finns i atmosfiren och foljer med
nederbord till marken. Till skillnad frain HFO-koldmedierna s ar
restprodukterna stabila vilket betyder att de finns kvar i naturen.
Redan idag har hoga nivéer av TFA i s6tvattenskillor uppmitts, sa
hoga att de delvis ligger 6ver rekommenderade gransvirden for
dricksvatten. Man vet dnnu inte till fullo vilken paverkan detta kan
fa pé vixter och djur men for oss manniskor bedomer man att
risken for leverskador, cancer och nedsatt immunforsvar okar.

HFO1234yf. Svart kol, gult vate och vit fluor. Observera dubbelbindning

mellan tva av kolatomerna som gér den till en HFO.

Arbetstemperaturer, anvindningsomrade och storlek pa installa-
tion dr faktorer som péverkar vilket koldmedium som 4r mest
limpligt. Det finns dirmed inte ett koldmedium som alltid r bast
eller ett koldmedium som alltid 4r daligt utan de fungerar olika
bra beroende pad anvindningsomrade. Férutom koldmediets
egenskaper krévs att det finns komponenter som ar designade for
anvandningsomradet. Idag finns tyvirr inte komponenter for na-
turliga koldmedium inom alla segment och storlekar men utveck-
lingen gar fort framat.

NAGRA NATURLIGA KOLDMEDIER:
Propen =R1270
Propan = R290
Isobutan = R600a
Ammoniak = R717
Koldioxid = R744

Med hjilp av ovanstdende naturliga koldmedier sa ticks tempera-
turintervallet -35 °C upp till +60 °C in och ddrmed samtliga appli-
kationer som inbegriper frys, kyl, komfort kyla och uppvarmning.

-35°C -10°C +5°C +60°C

* Butiker * Isbanor * Hotell * Brf

« Slakterier « Mataffarer + Kontor * Hyresfastigheter
+ Mataffarer + Restaurang * Bank + Villa

* Processindustri + Hotell * Restaurang * Hotell

* Livsmedelsindustri « Livsmedelsindustri * Butik * Industri

* Storkok * Storkok + Kdpcentrum

* Lager * Lager

* Lakemedel * Lakemedel
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Vad mer bor man tanka pa?

Forutom val av k6ldmedium ar det viktigt att tinka igenom
energieffektiviteten for hela applikationen da detta paverkar bade
miljépaverkan och ekonomin fér en installation. Naturliga kold-
medier har utmirkta termodynamiska egenskaper vilket bidrar
till hog energieffektivitet men dartill kravs det att dimensionering
och utformning av aggregatet samt styrning och reglering gors
korrekt for att uppna hog energieffektivitet.

Ytterligare info

Skanna QR-koden for
Fér mer vigledning angdende val av kéldmedium s& rekommenderas attladda ner guiden!
det Nordiska ministerradets guide for offentlig upphandling:

https://www.norden.org/en/publication/nordic-criteria-green-
public-procurement-gpp-alternatives-high-gwp-hfcs-rac-products

environmental
investigation
agency

For en lista pd produkter med naturliga kéldmedier sa rekom-
menderas, framstilld av Enviromental Investigation Agency:

https://cooltechnologies.org/pathway-to-net-zero/

Forskningsstudier och aktuellt material rorande koldmedier

hittas pa: g el
https://varmtochkallt.se/koldmedier/ N

Skanna QR-koden

Skanna QR-koden for att \adda ner
for att komma till produktlistan!!
hemsidan!
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